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Matematiikka kompastuskivenä

• Opiskelijoiden lähtötaso sangen vaihteleva
• Alussa motivaatio‐ongelmia
• Matematiikan kursseissa paljon hylättyjä
• Palaute ja ohjaavat toimenpiteet liian myöhään
• Paljon keskeyttämisiä varsinkin opiskelun alussa



Matematiikan lähtötasotesti

• Perehdytysviikolla tai heti lukukauden alussa
• STACK‐pohjainen testi Moodlessa
• Automaattinen arvostelu ja palaute
• 35 tehtävää: Aritmetiikkaa, algebraa, yhtälöitä

– käytössä myös suppeampia testejä

• Testi ja kouluarvosanat pohjana tasoryhmille
• Matematiikan perusteita suositellaan 
erityisesti niille, joilla heikko lähtötaso



Matematiikan lähtötasotesti

• Lähtötasotestit ennustavat ensimmäisen 
opiskeluvuoden menestystä matematiikassa 
varsin hyvin (r = 0,65...0,75).

• Kouluarvosanat ja ylioppilastutkinnon 
arvosanat eivät ennusta menestystä yhtä 
hyvin 
(r = 0,45...0,55, kouluarvosanat), 
(r = ‐0,30...0,55, ylioppilastutkinto)



Tehtävä‐ ja testijärjestelmä

• Pohjana Open Source CAS‐järjestelmä STACK
– CAS = Computer algebra system

• Sopii erityisesti matematiikkaan
• Tehtäviä voidaan käyttää kotitehtävinä, 
itsenäisesti tehtävinä harjoitustehtävinä ja 
arvosteltavissa testeissä

• Tänä syksynä versio 3, joka on täysin integroitu 
Moodleen (Maxima pitää asentaa)



Tehtävä‐ ja testijärjestelmä

• Tehtävät ovat parametrisiä: joka kerta uusi 
versio tehtävästä

• Vastaukset arvioidaan niiden matemaattisen 
oikeellisuuden nojalla

• Useimpiin tehtäviin on yksityiskohtainen 
automaattisesti generoitu malliratkaisu: 
erinomainen tuki itseopiskeluun

• Järjestelmää voidaan käyttää myös 
mobiililaitteilla



STACK‐tehtävä, 
palaute ja
ratkaisu

Esimerkki



Lisää esimerkkejä



STACK 3:n editointilomake
integroituna Moodleen



GeoGebra: Dynaamista geometriaa

• .. ja algebraa
• Matemaattisia objekteja voidaan visualisoida, 
manipuloida ja niillä voidaan kokeilla

• Java appletteja, itsenäisinä tai integroituna 
esim. Moodlen työtiloihin

• Open Source



GeoGebra



GeoGebra ja STACK

• STACK‐tehtävät ovat usein mekaanisia ja 
suorituksena on vain lopullinen vastaus

• GeoGebran esimerkeistä taas puuttuu usein 
arvioitava suoritus ja palaute

• ‐>
• Liitetään kokeileminen hyvin määriteltyyn 
tehtävään ja sen palautteeseen



Esimerkki: Määritä funktion kuvaajan tangentti



GeoGebra‐laboratorio

Funktion kuvaaja ja
liikuteltava sekantti



Siirrä B oikeaan
pisteeseen (1, 2)



Siirrä A samaan
pisteeseen tangentin
konstruoimiseksi

Totea, että
kulmakerroin = 2

Tangentti leikkaa
y‐akselin kohdassa 0



Kirjoita vastaukset arviointia ja
palautetta varten



Välitön palaute



Matematiikan perusteet

• Kertauskurssi: algebraa, yhtälöitä, potensseja..
• Suositellaan niille, joilla on puutteita 
lähtötasossa

• Lähiopetusta pienryhmissä, noin 30 valmista 
STACK‐tehtäväsarjaa, testejä viikoittain

• Keskeinen opetusmateriaali myös Moodlessa, 
3‐5 minuutin puhuttuja tietoiskuja

• Opettaja voi luoda omia tehtäväsarjoja tai 
kokonaan uusia kotitehtäviä  



Audiovisuaalisia tietoiskuja



Tehtäväsarjan kokoaminen



Tehtäväkategorioita



Opetusteknologia ja oppimisprosessi

• Teknologia tukee ja täydentää hyvää 
lähiopetusta

• Opiskelija voi edetä omaan tahtiin:
– Verkko‐opetusmateriaali ja –tehtävät aina 
saatavilla

– Tehtävistä välitön palaute

• Kaikki opiskeluaktiviteetit liitetty johonkin 
Moodlessa olevaan aktiviteettiin ‐> opiskelijan 
opiskelua voidaan seurata reaaliaikaisesti ‐> 
juuri oikea‐aikainen interventio
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Yhteistyö ja verkostoituminen

• SEFI, http://www.sefi.be/
– SEFI Mathematics Working Group, 
http://sefi.htw‐aalen.de/

• Kansalliset ja kansainväliset verkostot
– STACK, http://www.stack.bham.ac.uk/
– GeoGebra, http://www.geogebra.org/cms/



Kiitos mielenkiinnosta!

Kari.Lehtonen@metropolia.fi


