Opiskelijoiden itse
suunnitteleman laboratoriotyon
raportointi posterina



Itse suunniteltu laboratoriotyo

* Osa opintojaksoa:

° "Fysiikan laboratoriotyot 2" 2 op
 Suunnitteluun yksi laboratoriokerta
» Mittauksiin yksi laboratoriokerta

> Mahdollisuus tehda mittaukset myos
"kentalla”

* Raportti ohjaajalle, kuten muissakin toissa

» Usein viimeinen tyo, ei malteta tehda
parasta laatua



Raporotointi posterina

 Suunnittelu ja mittau

* Posteri valmiiseen .p

» Tiedostot opettajalle 5 vr
» Opettaja huolehti painatu

e Posterisessio
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Tampereen ammattikorkeakoulu

Keskinaisinduktanssin riippuvuus taajuudesta

P. Moisio? ja K. Lahtinen?

1) Tampereen ammattikorkeakoulu

Johdanto Tulokset

Induktanssi tarkoittaa kelan tai minka tahansa
yleisen johdinsilmukan kykya varastoida energiaa
magneettikenttaan. Sahkévirran muutos indusoi
kelaan sahkomotorisen voiman (jannitteen), jonka
suuruus saadaan Faradayn induktiolaista. Sen mu-
kaan indusoitunut jannite on verrannollinen mag-
neettivuon muutosnopeuteen. Keskindisinduktans-
silla M (kuva 1) tarkoitetaan suuretta, joka kuvaa
kahden kelan tai johdinsilmukan vilisen magneet-
tikentan vuorovaikutusta. Keskinaisinduktion vaiku-
tuksesta ensiokaamissa tapahtuva virran muutos
aiheuttaa muuttuvan magneettikentin, joka indusoi
jannitteen toisiokaamiin. Induktanssin ja
keskinaisinduktanssin yksikkd on henry.
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KUVA 1. Kahden kelan vélisen keskinaisinduktanssin
madrittaminen

Menetelmat

Kelojen keskinaisinduktanssin mittaamiseksi raken-
nettiin kytkentd (kuva 2), jossa seké ensio- etta
toisiokaami kytketaan oskilloskoopin ensimmaiseen

Mittaustulokset piirrettiin taulukkoon (kuva 4), jossa
keskinaisinduktanssi esitetaan taajuuden funktiona.
Taajuus esitetdan dekadeittain suuren taajuus-
jakauman vuoksi.

Avoimella rautasydamella havaitaan voimakas piikki
12 - 25 kHz:n valilla, jonka jalkeen keskinais-
induktanssi romahtaa lahestyen voimakkaasti nol-
laa.

Suljetulla rautasydamella vastaavaa piikkia ei
havaita selvasti, mutta pieni piikki on havaittavissa
n. 12 kHz:n taajuudella Taman jalkeen keski-

naisindukt ee melko t i nollaan.

KUVA 3. Taaji ity jdisil i fe Ja

ja toiseen kanavaan jénnitteiden mitt ista
varten. Vastuksena toimi dekadivastus, jonka
resistanssiksi oli tettu 50 2. Funktiogeneraattori
tuotti sini toist ihtojannitetta kytkennalle taa-

juuksilla 50 Hz - 9 MHz. Ensiokaamissa oli 250
kierrosta johdinta ja toisiokelassa 1000 kierrosta.
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Mittaus suoritettiin 140 kertaa seka avoimella etta
suljetulla rautasydamella (kuva 3) siten, etta
mittauspisteiden tiheytta kasvatettiin 10 kHz:n ja
100 kHz:n valilla.
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KUVA 3. Avein ja sulfettu rautasydéan

Paatelmat

Avoimella rautasydamella tulokset olivat odotettuja
ja keskinaisinduktanssi voimistui huomattavasti
tietylla taajuusalueella. Tama kyseinen ilmid on
kuitenkin talla hetkella selittamatén tutkijaryhmalle,
mutta ongelma pyritaan selvittamaan.

Suljetulla rautasydamellda mitatut tulokset olivat
hieman odottamattomia, silla sen kanssa edella

mainittua  piikkia ei syntynyt. Tama on
todennakois esh seurausta suljetun  sydamen
aiheutt Vi kb ta keskinaisinduktans-

sista matalilla taajuuksilla.
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Posterisessio

e Esitys a 5-10 min sisaltaen keskustelun

e Arviointikierros =
> Tekijat

> Ryhmé

> Opettaja

e Palautekeskustelu



Tulokset ja jatkotoimenpiteet

& Aktiivinen osallistuminen sessiossa
< Opittiin toisiltamme

o Kohteen valinta

o Tutkimusasetelma

o Mittaukset

o Tulokset

o Esittaminen
&Lapinakyva arviointi "on-site”
?Raportoinnin laatu ei parantunut



